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Bilan d’activité (1 page max)

Le financement accordé avait pour objectif de mettre a niveau une partie du parc instrumental en
spectrométrie de masse du LGGE (MAT252) et plus généralement de 'OSUG. Avec cette mise a jour,
les deux spectrométres de masse a rapport isotopique du LGGE sont capables de mesurer les
isotopes du nitrate, ouvrant la possibilité de basculer une partie des activités du MAT253 vers le
MAT252. Ce basculement permettra a terme de libérer du temps machine pour la mesure des
isotopes du soufre sur le MAT253, et viendra alimenter en données I'’ANR blanche FOFAMIFS (2014-
2017) dont I'objectif est d’analyser les signatures isotopiques en soufre des émissions soufrées des
volcans.

Comme prévu, le budget accordé a été intégralement utilisé pour I'achat d’'une cage de faraday
supplémentaire a installer sur le MAT252 et d’'une interface conflo Il qui sera couplée au MAT252.
L'installation du CONFLO Il a été réalisée le 24/06/2014 (fig. 1 & annexe 1). L'ajout de la cage de
faraday s’est déroulé en deux étapes : 1- démontage des collecteurs pour envoi a l'usine le
25/06/2014 (fig. 2 & annexe 2) et retour d’usine puis remontage le 15/10/2014 (fig.3 & annexe 3).

Cette nouvelle configuration pour le MAT252 permet de mesurer les rapports isotopiques de I'oxygéne
50, 8"%0 (fig.4) alors que sa configuration initiale ne permettait que la mesure du 5'%0. Cette
modernisation permet d’étendre les capacités analytiques du LGGE et de fait d’ouvrir le parc de
spectrométrie de masse a rapport isotopique a d’autres équipes de 'OSUG. Ainsi modernisé, le
MAT252 peut étre mis a disposition d’une collaboration LGGE/LECA pour I'étude du cycle de I'azote
et de ses interactions avec les écosystémes alpins (thése d’llann Bourgeois en cours), et viendra
soutenir une demande de projet ANR Env&Soc (projet NATEAU). Le MAT253 sur lequel se fait
actuellement la mesure des isotopes de I'oxygéne sera configuré pour permettre I'analyse des
rapports isotopiques du soufre et viendra soutenir une collaboration avec le LiPhy (thése en cours de
Marine Favier - AGIR-E. Kerstel) ainsi que TANR FOFAMIFS.

Suite a cette évolution, les nouvelles capacités de la spectrométrie de masse a rapport isotopique a
'OSUG sont :

Molécules vecteurs* Molécules cibles Rapports isotopiques

CO, CHy, CO,, N,0O,
MAT252 CO,, N,O oxydes d'azote, §°C, 5'70, §'%0, 8™°N
matiére organique

oxydes d’azote,
MAT253 CO,, N,O, SO,, SF¢ matiére organique, 570, 8'%0, 8°N, 6%s, 5*s, §°°s
oxydes de soufre

* Molécule sur laquelle se fait la mesure isotopique qui n’est pas nécessairement la molécule cible. Un traitement spécifique
permet le passage de la molécule cible a la molécule vecteur tout en préservant les compositions isotopiques.
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Figure 1 : Installation et raccordement du CONFLO llI
au MAT252 le 23/06/14. (crédits : N. Caillon)

Figure 2: vue des collecteurs avant modification (5
cages de Faraday) Démontage le 24/06/2014.
(crédits : N. Caillon)

Figure 3: vue des collecteurs apres modification (6
cages de Faraday). Remontage réalisé le 13/10/2014
(crédits : N. Caillon)

Bilan daté du 20 octobre 2014 2/7



=SUG@2020

Ce projet est soutenu par le Laboratoire d'Excellence OSUG@2020
(ANR10 LABX5E) financé par le programme d’Investissements

Observatoire des

Sciences de I'Univers
de Grenoble

d'Avenir lancé par I'Etat et mis en ceuvre par I'ANR.

= e

To R ol oA
Hons  Help  Sibes | Windows | Edtors
=] |8 [ionvonspe O r =

[TWMe: BWGT Wvas ROEH  WWas 20

i - T
€ (m[ LN FREITE Tiwe v ot 51507

i —
@ Dusis - g 02

G B sodat dequistiv,,. | P lsedat Woriapac..,

[T [~

Ll ) N Callecor i | Peak Shape h2 u... PRI IO P rcquistion " (3 1m0

Figure 4 : les trois isotopes stables de I'oxygéne (*°O, 'O, *®0) mesurés avec le MAT252 aprés
modification des collecteurs par ajout d’'une cage de faraday

Production scientifique (articles scientifiques, actes de congrés...)

Articles

e |sotopic effects of nitrate photochemistry in snow: A field study at Dome C, Antarctica
T. A. Berhanu"’, J. Savarino®, J. Erbland*, W. C. Vicars*¥ S. Preunkert’, and *J. F. Martins®,
Journal of Chemical Physics, submitted, 2014.

e Laboratory study of nitrate photolysis in Antarctic snow. |. Observed quantum yield,
domain of photolysis, and secondary chemistry
Meusinger, C., T. A. Berhanu, J. Erbland, J. Savarino, and M. S. Johnson
The Journal of Chemical Physics, 140(24), doi: 10.1063/1.4882898, 2014.

e Laboratory study of nitrate photolysis in Antarctic snow. Il. Isotopic effects and
wavelength dependence
Berhanu, T. A., C. Meusinger, J. Erbland, R. Jost, S. K. Bhattacharya, M. S. Johnson, and J.
Savarino, The Journal of Chemical Physics, 140(24), -, doi: 10.1063/1.4882899, 2014.
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e Nitrogen isotopes in ice core nitrate linked to anthropogenic atmospheric acidity
change
Geng, L., B. Alexander, J. Cole-Dai, E. J. Steig, J. Savarino, E. D. Sofen, and A. J. Schauer
Proceedings of the National Academy of Sciences, doi: 10.1073/pnas.1319441111, 2014.

e 'O excess traces atmospheric nitrate in paleo-groundwater of the Saharan desert
Dietzel, M., A. Leis, R. Abdalla, J. Savarino, S. Morin, M. E. Bottcher, and S. Kdhler
Biogeosciences, 11(12), 3149-3161, doi: 10.5194/bg-11-3149-2014, 2014.

Conférences

e Meusinger, C., T. A. Berhanu, J. Erbland, J. Savarino, and M. S. Johnson (2013), Laboratory
study of nitrate photolysis in Antarctic snow: Quantum yield, mechanism, isotope
effects and wavelength dependence, paper presented at Goldschmidt Conference, Elsevier,
Firenze, Italy, August, 2013.

e Kaiser, J., A. Angert, B. A. Bergquist, W. Brand, S. Ono, T. R6ckmann, and J. Savarino
(2014), Progress update on IUPAC Project 2009-046-2-200: Terminology and definition of
guantities related to the isotope distribution in elements with more than two stable
isotopes, in EGU General Assembly, edited by EGU, Vienna Austria.

Bilan financier succinct (avec suivant les cas : co-financements éventuels, équipements
achetés, missions, recrutements divers, fonctionnements divers...)

Equipement :
Poste 1 : Interface CONFLO Il

Poste 2 : Cage de Faraday

Financement LABEX 23580 €
Interface CONFLO IlI 13000 €

Canal additionnel de Faraday 9100 €

Matériel de raccordement 1150 €

Codt global de I’équipement 23250 €
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Annexe 1: rapport d'intervention THERMO du 24/06/2014 : installation du conflo 111

= .
Unity 2D Senvices  Rapport diintervention: 302420193 et e
Part of Thermo Fisher Scientific
Sociaté Comact surle site: Détalls de I'intervention:
CNRS GRENOBLE Nicolas Callon Modéle: MAT 252
DE L'ENVIRONNEMENT GLACIOLOGIE ET GEOPHYSIQUE N* de séne:: 8525
54 RUE MOLIERE - DOM_UNIVER nicolas_cailon@ujf-grenoble_ir Votre N° de commande - Refer SAP
38402, ST MARTIN D'HERES 0476/8242-64f -58 Type d ntevention : Sales/Demo Lab Suppoit
FR Zone de déplacement: 0
Dates d erventio eure de déb eure de eure fa
23 pin 2014 10:10 18:50 867 0
24 juin 2014 [ 08:05 [ 09:05 [ 1 [ 0
- QTE Référence Description Facturable

Emeurs constatées et fravail effeciué

INSTALLATION CONFLO Il ON A MAT 252 SN8525
CONFLO 1l SN-1137202-580

INSTALLATION CONFLO I AND FONCTIONALITY TEST

CO2 Zerotest and 02 Zem test.
Signatuwes: Date de finc 24 juin 2014 Résumé de IMimtervention:
‘ 4 L équipement est opérationnel
Intervention termnée.
Noire Ingéniewr Fabrice Beslot ﬁ)mm chent: Nicolas Callon
“Scienifc insdrumens Chvisinn 18, AVENUE DU OUEEEC H 53 COURTABOEUF CETEX +33 (DYl @092 48 DD ‘wrwrebh e isher com
SANC TS FRANCE +33 (01 HD924E 19
PRy
Page 10f 1 Themn Elecin SAS
BANFR 7H 1573 5000 2007 1982 230
‘SAS capilal de 20 170 15457 € -RCS -TVAFR APE 5184
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Annexe 2 : rapport d’intervention du 25/06/2014 : démontage des collecteurs

Unity LabServices  Rapport diintervention: 302459500 s

Part of Thermo Fisher Scientific

Sociépé: Comtact sur le site: Détails de I'intervention:
CNRS GRENOBLE Nicolas CAILLON Modéle: MAT 252
DE L'ENVIRONNEMENT GLACIOLOGIE ET GEOPHYSIQUE N*® de série- 8525
54 RUE MOLIERE - DOM . UNIVER nicolas.calloni@uji-grenoble fr Votre N® de commande: Refer SAP
38402, ST MARTIN D'HERES 0476/8242-64f 58 Type d'intevention: Sales/Demo Lab Suppoit
FR Zone de déplacement: 0
Dates d erventio eure de déb eure de eure e ables
24 jun 2014 09:11 17-00 782 0
25 juin 2014 [ 08:30 [ 08:31 [ 0,02 [ 0
Q Référence Description Facturable

Erreurs constatées et travall effectué

COLLECTOR REMOVING |

CALIBRATION FOR N2, 02 COLLECTOR USIN G CO2 GAS AND 02 GAS.
CHECK INFORMATION FOR FACTORY , MAGNET DISTANCE, FOCUS NFO, CUP ALIGNMENT __
VENT THE SYSTEM AND REMOVED THE COLLECTOR FOR BREMEN SHIPMENT;

Signatures: Date de fin: 25 juin 2014 Résum é de I'imervention:
| L équipement est opérationel
Intervention terminée.
¥ |
Notre Ingénieur. Fabiice Beslot Nom du client: Nicolas CAILLON
“Scienilic irshuments Divsion 16, AENUE DU OUEREC 9 953 COURTABOELF CEDEX. +33 (01 60243 00 ‘wwciterisher com.
SAIC 785 FRANCE +33(01 00243 19
ATHEZSAC—
Page 10of 1 Themm Bedran
BN FR 75

4573 5000 27 1985 250
SAS capilal de 30178 154.57 €ro - RGS Ewry 396 556 578 - TVA FR- 10 X5 556 578 - Sirel 126 556 578500069 - APE 518
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Annexe 3 : rapport d’'intervention du 15/10/2014 : installation des nouveaux collecteurs

Unity Lab Services Rapport d'intervention: 302621232 The word leader

In senving sclence

A Thermo Fisher Scientific Brand

- Final magnet recalibration using this new magnet position for CO2, N2 and O2 gases configuration.
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